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Рис. 1.	Механічно марковані роз’єми працюють за тим самим принципом, 
що й ця іграшка

Зірка входить у зірку, коло в коло  — 
завдяки цій вправі на розвиток мо­

торики навіть діти розуміють, що можна 
поєднати лише ті фігури, які підходять 
одна до одної (рис.  1). Цей принцип 
можна також застосувати до з’єднува­
чів і пристроїв. Механічно марковані 
з’єднувачі запобігають неправильному 
піключенню, а отже, пошкодженню при­
строю та небезпеці для користувача.

Незалежно від того, чи підключаєте 
ви вдома тостер, заряджаєте мобіль­
ний телефон через USB-C або вико­

ристовуєте роз’єм для передачі даних 
для промислового ПК — кожна система 
має свої роз’єми та схеми розташуван­
ня контактів. Але чому так? Головна 
мета — захист користувачів. Різні схеми 
роз’ємів запобігають підключенню несу­
місних систем одна до одної. Це стосу­
ється насамперед живлення, сигналів і 
даних. Щодо передачі сигналів і даних, 
неправильно підключені системи просто 
не працюють. Однак небезпека вини­
кає, коли сигнали й дані змішуються з 
живленням. Це може спричинити сер­

йозні пошкодження пристроїв і навіть 
становити небезпеку для користувача.

ЗАПОБІГАННЯ НЕВІДПОВІДНОСТІ 
ДЛЯ ГІБРИДНИХ ІНВЕРТОРІВ

В останні роки все більшого значення 
набуває інтеграція акумуляторних 

систем зберігання енергії в індивідуаль­
ні сонячні панелі, встановлені на дахах 
будинків. Вони використовуються для 
збільшення власного споживання само­
стійно виробленої електроенергії. Саме 
тому багато фотоелектричних інверто­
рів тепер пропонують можливість інте­
грації акумуляторних систем зберігання 
енергії. Ці гібридні інвертори перетво­
рюють постійний струм, що генерується 
фотоелектричними панелями, в змінний 
струм і водночас дають змогу зберігати 
надлишкову енергію в акумуляторах. 
Вони поєднують функції звичайного ін­
вертора з системою керування енергією 
для системи акумуляторного зберігання. 
Для менших систем до приблизно 40 А 
на вхід/вихід можна розглянути мож­
ливість використання фотоелектричних 
роз’ємів постійного струму. Попри фі­
зичне розділення та чітке маркування на 
панелі підключення, існує ризик непра­
вильного підключення при використан­
ні подібних і «сумісних» роз’ємів. Якщо 
монтажник переплутає підключення фо­
тоелектричних панелей і акумулятора, 
це може призвести до несправностей 
і пошкодження електричних компонен­
тів. Ще  більший ризик існує при тран­
спортуванні та монтажі акумуляторних 
модулів. Якщо вони оснащені фотоелек­
тричними роз’ємами, плюсові та міну­
сові входи можуть бути підключені один 
до одного через необережність або 
незнання. Це  призводить до коротко­
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Рис. 2.	Оптимізована технологія для використання на гібридних інверторах: 
кольорові, механічно кодовані з’єднувачі чітко відрізняються 
від звичайних фотоелектричних з’єднувачів

БЕЗПЕКА ТА НАДІЙНІСТЬ 
НАВІТЬ ПІД ЧАС РОЗ’ЄДНАННЯ 
РОЗ’ЄМІВ

Марковані роз’єми гарантують, 
що між собою з’єднуються тільки 
відповідні роз’єми. Аналогічні запо­
біжні заходи застосовуються також 
під час роз’єднання роз’ємів. Хоча 
кабелі для передачі сигналів та да­
них можна безпечно від’єднувати під 
час роботи, кабелі живлення завжди 
слід знеструмлювати. Щоб запобігти 
випадковому роз’єднанню, роз’єми 
часто можна роз’єднати лише за до­
помогою спеціального інструменту. 
Використання інструменту мінімізує 
ризик ураження електричним стру­
мом і короткого замикання, особливо 
в мережах постійного струму з висо­
кою напругою. Крім того, інструменти 
забезпечують точне роз’єднання, що 
запобігає пошкодженню роз’єму і га­
рантує довгострокову надійність.

го замикання в акумуляторі та може 
спричинити пожежу. Механічно кодо­
вані та кольорові кодовані роз’єми для 
акумуляторів, які забезпечують чітке 
розрізнення та несумісність з фото­
електричними роз’ємами, є рішенням 
для виробників пристроїв. Виробники 
фотоелектричних роз’ємів та роз’ємів 
для акумуляторів пропонують відповідні 
рішення. На прикладі роз’ємів Phoenix 
Contact можна чітко побачити різницю 
в схемі роз’ємів (рис.  2). У  порівнянні 
з взаємосумісними фотоелектрични­
ми роз’ємами серії SUNCLIX, роз’є­
ми ESS також доступні в тому ж класі 
продуктивності з кодованою схемою 
роз’ємів. Чітко видно продуманий кон­

тур роз’ємів ESS, які також мають ко­
льорове маркування (синій/червоний). 
Таким чином, монтажники можуть легко 
та ефективно уникнути неправильного 
підключення роз’ємів.

ЗАХИСТ ВІД ЗМІНИ ПОЛЯРНОСТІ 
ДЛЯ АКУМУЛЯТОРНИХ СИСТЕМ 
ЗБЕРІГАННЯ ЕНЕРГІЇ

Акумуляторні системи зберігання 
електричної енергії (Battery energy 

storage systems, BESS ) забезпечують 
найкращу масштабованість для збері­
гання надлишкової енергії та її швидко­
го відновлення в разі потреби. Енергія 

зберігається як у приватному секторі, 
наприклад, у житлових системах збері­
гання в поєднанні з фотоелектричними 
системами, так і в промисловому секто­

https://phoe.co/sunclix-ua
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Рис. 3.	Роз’єм серії BPC, захищений від порушення полярності, ідеально 
підходить для використання в акумуляторних батареях

Рис. 4.	Механічне маркування PRC також сприяє безпомилковому запуску. 
PRC 20 безпечно розділяє версії з різною кількістю позицій, а також 
різні версії з однаковою кількістю позицій

рі. Надлишкова енергія, наприклад, від 
рекуперації систем, тимчасово збері­
гається для поглинання високих пікових 
навантажень, що вимагають значних 
витрат. Великі системи зберігання також 
використовуються в промисловості для 
підтримки стабільності енергомережі.

Незалежно від сфери застосування, 
захист від неправильної полярності має 
надзвичайно важливе значення. У  при­
ватному секторі зазвичай використову­
ються накопичувачі одного виробника. 
Система розширюється за допомогою 
модулів того самого виробника. Це  га­
рантує сумісність модулів між собою. Ви­
користання одного типу роз’ємів сприяє 
безпроблемному розширенню системи.

У промисловому або комерційно­
му секторі такі системи можуть мати 

напругу до 1 500  В. При таких високих 
напругах, як і у фотоелектричних си­
стемах, дуже важливо, щоб полярність 
роз’ємів не була змінена. Це надзви­
чайно важливо як під час будівництва 
та монтажу електростанції, так і в разі 
необхідності заміни акумуляторного 
модуля в разі несправності. Щоб ква­
ліфіковані працівники не припустилися 
помилок, доцільно маркувати системи 
таким чином, щоб плюс і мінус не можна 
було переплутати.

На практиці використання щонай­
менше двох кольорів для візуального 
розрізнення роз’ємів також виявилося 
успішним. Наприклад, чорний колір 
зазвичай використовується для мінуса, 
а  помаранчевий або червоний — для 
плюса (рис.  3). Механічні властивості, 

такі як розмір контактів роз’єму або 
цільове використання маркувальних 
елементів, гарантують, що роз’єми не 
можна підключити неправильно. Це за­
безпечує візуальне та механічне мар­
кування, яке запобігає помилковому 
підключенню систем. В результаті ко­
ристувач захищений від ураження елек­
тричним струмом, а система — від сер­
йозних й вартісних пошкоджень.

Крім того, такі системи також можуть 
бути оснащені механізмом блокування. 
Щоб запобігти випадковому від’єднан­
ню, роз’єми «блокуються» після прове­
дення успішного вимірювання показни­
ків стуму при введенні в експлуатацію.

Крім того, кольорові та механічно 
марковані з’єднувачі полегшують пошук 
несправностей або відстеження шляхів 
їх виникнення (рис.  4). Кабельні жили 
зазвичай прокладаються разом. Якщо 
система моніторингу виявляє несправ­
ність, її зазвичай доводиться перевіря­
ти, докладаючи значних зусиль і витрат. 
У разі несправності чітко марковані ка­
бельні траси, наприклад, з окремим ко­
льоровим маркуванням для кожної жили, 
дозволяють ефективніше визначити при­
чину, використовуючи менше ресурсів.

Ще однією перевагою маркування 
конфігурації штирових роз’ємів у та­
ких системах є естетичний аспект. Від­
повідно спроєктовані системи роз’ємів 
забезпечують єдиний зовнішній вигляд, 
який підходить для всіх типів сигналів у 
системі, створюючи структурований і 
професійний образ всієї системи.

ПІДСУМОК

Маркування систем з’єднувачів за­
безпечує значну додану вартість 

на всіх рівнях ланцюжка створення вар­
тості. Це стосується як виробництва при­
строїв або систем, так і їх встановлення 
та монтажу на місці, а також експлуа­
тації та технічного обслуговування. Не­
зважаючи на відмінності між системами, 
представленими для фотоелектричних 
установок, акумуляторних батарей та 
виробництва систем, маркування має 
універсальне значення. Мета полягає 
в тому, щоб забезпечити максимальну 
безпеку оператора в будь-який час та 
захистити систему від пошкоджень.

Більш детальна інформація за 
посиланням:

phoenixcontact.com/sunclix
p h o e n i x c o n t a c t . c o m /

energystorage
phoenixcontact.com/prc	

https://www.phoenixcontact.com/uk-ua/produkcija/connectors/photovoltaic-connectors?cpn=murl_sunclix&murl=sunclix
https://www.phoenixcontact.com/uk-ua/produkcija/connectors/connectors-for-energy-storage-systems?cpn=murl_energystorage&murl=energystorage
https://www.phoenixcontact.com/uk-ua/produkcija/connectors/connectors-for-energy-storage-systems?cpn=murl_energystorage&murl=energystorage
https://www.phoenixcontact.com/uk-ua/montazhni-zyednuvachi-seriyi-prc?cpn=murl_prc&murl=prc

