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Рис. 1.	Імпульсні AC/DC-блоки живлення серії 305RAC компанії MORNSUN

ВСТУП

Компанія з поетичною назвою 
MORNSUN (Morning Sun — «враніш- 

нє сонце») заснована в 1998 році. Її повна 
назва — MORNSUN Guangzhou Science 
& Technology Co., Ltd. («Науково-техно-
логічна компанія MORNSUN»)  [1], яка 
повністю себе виправдовує. Компанія є 
одним із небагатьох виробників блоків 
живлення, який завдяки наявності влас-
ної дослідницької бази має права ін-
телектуальної власності на інтегральні 
схеми, інноваційну конструкцію тран-
сформаторів, систему збірки та схем-
но-конструктивні рішення своїх виробів. 
Більшість продуктів компанії MORNSUN 
отримали сертифікати категорій UL, СЕ, 
CSA, СВ і DoE рівня V1.

ІМПУЛЬСНІ БЛОКИ ЖИВЛЕННЯ 
СЕРІЇ 305RAC

Загальні відомості
Задоволення мінливих потреб різних 

ринків у різних галузях промисловос-
ті  — складне завдання для багатьох 
виробників AC/DC-джерел живлення. 
Звичайні AC/DC-блоки живлення із вхід-

ною напругою 85–264 В змінного стру-
му не завжди придатні для різних умов 
експлуатації з погляду вищої вхідної на-
пруги, температури, вологості, висоти 
над рівнем моря та електромагнітних 
завад. Як досвідчений виробник блоків 
живлення, для вирішення цих проблем 

компанія MORNSUN розширила свою 
лінійку блоків живлення 305RAC з діапа-
зоном вхідної напруги від 85 В змінного 
струму до 305 В. Спеціально розробле-
на лінійка продуктів 305RAC дає змогу 
легко справлятися з коливаннями вхідної 
напруги та перехідними процесами [2].

А тому невипадково лінійка цих про-
дуктів має назву RAC - це абревіату-
ра від «Reliable under all conditions» 
(«надійний за будь-яких умов»), що га-
рантує максимальну продуктивність за 
різних обставин. AC/DC-перетворюва-
чі MORNSUN з діапазоном вхідної на-
пруги 85–305 В забезпечують стабільне 
та надійне функціонування практично в 
будь-яких несприятливих умовах. Елек-
тричні характеристики блоків живлення 
серії найкращі у своєму класі та легко 
впораються з коливаннями напруги, а 
здатність працювати з високою вхідною 
напругою, надійність за високих тем-

AC/DC-блоки живлення лінійки 305RAC 
компанії MORNSUN
Надійність у будь-яких умовах

Володимир Рентюк

Як правильно вибрати імпульсний AC/DC-блок живлення для 
складних умов експлуатації? Як не переплачувати за «надійні-
ший» виріб і при цьому не піддатися бажанню купити «дешев-
ше», адже добре відомо, що скупий завжди платить двічі. У цій 
статті ми постараємося дати відповідь, як придбати блок жив-
лення з оптимальним поєднанням надійності та вартості, пред-
ставивши лінійку продуктів 305RAC одного з провідних вироб-
ників блоків живлення — компанії MORNSUN. Перевага цього 
виробника в тому, що він пропонує не тільки широкий спектр 
сучасних блоків живлення індустріального класу, а й гарантує 
відмінне співвідношення ціни та якості.
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Рис. 2.	AC/DC-блок живлення лінійки продуктів 305RAC (протестовано 
на відповідність рівнів ЕМЗ стандартам CISPR32/EN55032 класу A/B): 
випромінювані ЕМЗ (а); кондуктивні ЕМЗ (б)

ператур і вологості, гарантована пра-
цездатність на великій висоті та хороші 
характеристики щодо вимог з електро-
магнітної сумісності (ЕМС) практично за 
будь-яких суворих умов забезпечують 
добротність цих джерел живлення. Бло-
ки мають різне конструктивне виконан-
ня в стандартних форм-факторах із різ-
ним розподілом за потужністю (рис. 1).

Під час вибору AC/DC-перетворю-
вачів лінійки продуктів 305RAC компанія 
MORNSUN рекомендує звернути увагу 
на такі основні моменти:
•	 Висока стійкість до коливань напруги 

в електромережі живлення. Коливан-
ня вхідної напруги можуть призвести 
до пошкодження електролітичного 
конденсатора всередині блока жи-
влення, особливо коли живлення 
надходить від генератора. Діапазон 
вхідної напруги MORNSUN блоків 
живлення лінійки продуктів 305RAC 
(85–305 В AC) гарантує, що модуль 
не буде пошкоджено за будь-яких 
коливань напруги.

•	 Максимальна продуктивність навіть 
у жорстких умовах високогір’я. Дже-
рела живлення змінного/постійного 
струму часто використовують у від-
далених і суворих умовах, де висота 
над рівнем моря перевищує 2 000 
або навіть 5 000 м. Лінійка продуктів 
305RAC пройшла серію випробувань 
для підтвердження їхньої надійної ро-
боти навіть у високогірних умовах. 
Деякі з випробувань передбачають 
тестування на висоті за високих і 
низьких температур, а також тесту-
вання на старіння та багато іншого.

•	 Надійна робота навіть за екстре-
мальних температур і рівня воло-
гості. Надійність джерел живлення 
змінного/постійного струму має 
важливе значення за значних пе-
репадів температури. Типове робо-
че середовище для промислового 
обладнання становить –25...+70 °C. 
Однак за деяких умов можливі різкі 
перепади температури, і блоки жи-
влення змінного/постійного струму 
мають відповідати ситуації, що змі-
нюється. Тому блоки живлення ліній-
ки продуктів 305RAC забезпечують 
надійне функціонування за робочих 
температур –40...+80  °C. Вони та-
кож пройшли серію випробувань на 
вологість, зокрема на термоцикли та 
вологість, випробування на високу 
температуру та вологість, випробу-
вання на постійну температуру та 
вологість і багато іншого.

•	 Сприйнятливість до кондуктивних і 
випромінюваних електромагнітних 

завад. Електромагнітні завади (ЕМЗ) 
завжди є потенційною проблемою 
імпульсних джерел живлення як 
AC/DC-, так і DC/DC-перетворю-
вачів. Будь-який інженер знає про 
переваги імпульсних перетворюва-
чів, включно з високою ефективністю 
за невеликого розміру і ваги. Однак 
під час експлуатації багато інжене-
рів стикаються з електромагнітними 
завадами, що генеруються перетво-
рювачами через закладений у них 
принцип перетворення напруги. Та-
кож проблемою залишається і вико-
нання вимог щодо електромагнітної 
сумісності. Кожен із перетворюва-
чів у лінійці продуктів 305RAC може 
витримувати короткочасні імпульсні 
перенапруги, які створюють елек-
тромагнітні завади, включно з блис
кавкою, а також перенапруги та 
розряди статичної електрики. Тому 
AC/DC-блоки живлення лінійки про-
дуктів 305RAC було протестовано 
та сертифіковано на відповідність 
стандартам CISPR32/EN55032 кла-
су A/B із достатнім технологічним 
запасом (рис. 2).

•	 Проєктування та перевірка AC/DC- 
блоків живлення MORNSUN. На-
дійність і технічні характеристики 
рішень лінійки продуктів 305RAC 
вважаються одними з найкращих 

пропозицій на ринку. З огляду на 
те, що оптимізація конструкції в 
поєднанні з сертифікованими ком-
понентами сприяє надійній роботі, 
технічні фахівці компанії MORNSUN 
застосовують оптимальні топології 
кіл, щоб знизити напругу, струм і 
теплове навантаження на вбудовані 
компоненти. Це стосується всіх клю-
чових елементів, таких як фільтри, 
конденсатори, МОН-транзистори, 
діоди, які мають достатній запас за 
напругою. Оптимізацію конструкції 
та перевірку на відповідність умовам 
експлуатації проводять не тільки під 
час проєктування та ДКР, а й під 
час виробництва продуктів лінійки 
305RAC. Як  приклад на рисунку  3 
показано результати випробу-
вань AC/DC-блока живлення серії 
LM150-23Bxx на вплив перенапруги.

Серія LM/LMF
У лінійці продуктів 305RAC серію 

LM/LMF імпульсних AC/DC-блоків пред-
ставлено пристроями, виготовленими в 
кожусі, розрахованими на потужність 
15–320 Вт (рис. 4). Відмінною особливіс-
тю серій з індексом F є наявність вбудо-
ваного активного коректора коефіцієнта 
потужності (ККП). Загалом пропонується 
67 позицій, зазначених у таблицях 1 і 2 
відповідно. Для всіх блоків серії LM/LMF 
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Рис. 3.	Випробування AC/DC-блока живлення серії LM150-23Bxx на стійкість до удару блискавки та перенапруг

цього типу електрична міцність ізоляції 
між входом і виходом блоків живлення 
гарантується на рівні не нижче 4000 
В змінного струму. З  повною лінійкою 
продуктів LM/LMF та її особливостями 
можна ознайомитися в [3].

Блоки живлення серій LM/LMF ком-
панії MORNSUN мають визнані міжна-
родні сертифікати з безпеки та ЕМС і від-
повідають вимогам стандартів, зокрема:

•	 З безпеки:
•	 IEC/EN/UL 62368 (обладнання 

аудіо-, відео-, інформаційних і 
комунікаційних технологій);

•	 IEC/EN 60335 (побутові та ана-
логічні електричні прилади);

•	 IEC/EN 61558 (безпека силових 
трансформаторів, блоків жив-
лення, реакторів та аналогічних 
виробів).

•	 GB4943 (безпека електронного 
обладнання в галузі аудіо-, ві
деоапаратури, обладнання ін
формаційних і комунікаційних 
технологій, Китай);

•	 За рівнем випромінюваних електро-
магнітних завад: CISPR32/EN 55032 
(переважно клас B).

•	 За несприйнятливістю до електро-
статичних розрядів (ESD): IEC/EN 

Таблиця 1. Серія імпульсних AC/DC-блоків живлення типу LM (VINmax = 305 В) компанії MORNSUN

Параметри
Серія

LM15-23B LM25-23B LM35-23B LM50-23B LM75-23B LM100-23B LM150-23B
Потужність, Вт 15 25 35 50 75 100 150

Вхідна напруга 85–305 В (AC)/100 (120)–430 В (DC)

Номінальна вихідна 
напруга/струм 
(діапазон підлаштування)

3.3 В/3 A 
(2.85–3.6)

5 В/3 A 
(4.5–5.5)

12 В/1.3 A 
(10.2–13.8)

15 В/1 A 
(13.5–18)

24 В/0.625 A 
(21.6-28.8)

48 В/0.32 A 
(42–54)

3.3 В/6 A 
(2.85–3.6)

5 В/5 A 
(4.5–5.5)

12 В/2.1 A 
(10.8–13.2)

15 В/1.7 A 
(13.5–16.5)

24 В/1.1 A 
(22–27.6)

48 В/0.57 A 
(42–54)

5 В/7 A 
(4.5–5.5)

12 В/3 A 
(10.2–13.8)

15 В/2.4 A 
(13.5–18)

24 В/1.5 A 
(21.6–28.8)

5 В/10 A 
(4.5–5.5)

12 В/4.2 A 
(10.2–13.8)

15 В/3.4 A 
(13.5–18)

24 В/2.2 A 
(21.6–28.8)

36 В/1.45 A 
(32.4–39.6)

48 В/1.1 A 
(43.2–52.8)

5 В/14 A 
(4.5–5.5)

12 В/6 A 
(10.2–13.8)

15 В/6 A 
(13.5–18)

24 В/3.2 A 
(21.6–28.8)

36 В/2.1 A 
(32.4–39.6)

48 В/1.6 A 
(43.2–52.8)

55 В/1.36 А 
(52–56)

5 В/18 A 
(4.5–5.5)

12 В/8.5 A 
(10.2–13.8)

15 В/7 A 
(13.5–18)

24 В/4.5 A 
(21.6–28.8)

36 В/2.8 A 
(32.4–39.6)

48 В/2.3 A 
(43.2–52.8)

12 В/12.5 A 
(10.2–13.8)

15 В/10 A 
(13.5–18)

24 В/6.5 A 
(21.6–28.8)

36 В/4.3 A 
(32.4–39.6)

48 В/3.3 A 
(43.2–52.8)

Нестабільність вихідної 
напруги по мережі

±1 (3.3/5 В) 
±0.5 (12/15/ 

24/48 В)

±0.5 (3.3/5 В) 
±0.5 (12/15/ 

24/48 В)
±0.5

Нестабільність вихідної 
напруги за навантаженням, 
%

±1 (3.3 В/5 В) 
±0.5 (12/15/ 

24/48 В)

±1 (3.3 В/5 В) 
±0.5 (12/15/ 

24/48 В)

±1 (5 В) 
±0.5 (12/ 
15/24 В)

±1 (5 В) 
±0.5 (12/15/ 
24/36/48 В)

±1 (5 В) 
±0.5 (12/15/24/ 

36/48/55 В)

±1 (5 В) 
±0.5 (12/15/24/ 

36/48 В)
±0.5

ККД (макс.), % 83 87 87 87 90.5 91 89

Електрична міцність ізоляції Вхід вихід 4 кВ (AC); вхід/захисне заземлення 2 кВ (AC); вихід/захисне заземлення 1.25 кВ (AC)

Середній час напрацювання 
на відмову MIL-HDBK-217F 
за +25 °С (не менше), год

700 000 450 000 300 000

Діапазон робочих 
температур, °C –30…+70

Габаритні розміри, мм 65 × 55 × 25 80 × 55 × 25 99 × 82 × 30 99 × 82 × 30 99 × 97 × 30 129 × 97 × 30 159 × 97 × 30

Вага, г 90 115 170 190 220 305/325 410/430

Примітка. Точні значення вказані в специфікації на конкретний виріб.
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Рис. 4.	Імпульсний блок живлення 
MORNSUN у лінійці продуктів 
305RAC серії LM/LMF 
потужністю 15–320 Вт

Рис. 5.	Імпульсний блок живлення 
MORNSUN серії LI в лінійці 
продуктів 305RAC

61000-4-2 (контактний розряд ±6 кВ, 
повітряни й розряд ±8 кВ).

•	 За стійкістю до випромінюваного 
радіочастотного електромагнітного 
поля: IEC/EN 61000-4-3 (10 В/м).

•	 За стійкістю до електричних швидких 
перехідних процесів (пачок): IEC/EN 
61000-4-4 (±2 кВ).

•	 За стійкістю до викиду напруги: IEC/
EN 61000-4-5 (між фазою і нейтрал-
лю ±2 кВ/між фазою/нейтраллю на 
«землю» ±4 кВ).

•	 За несприйнятливістю до кондуктив-
них збурень, індукованих радіочас-
тотними полями: IEC/EN 61000-4-6 
(10 В с.к.з.).

•	 За стійкістю до провалів напруги, 
короткочасних переривань і змін на-
пруги: IEC/EN 61000-4-11 (0; 70 %).
Примітка. Уточнити наявність сер-

тифікатів на конкретний виріб можна в 
специфікації.

Для зручності споживачів при замов-
ленні деяких типів імпульсних блоків жив-
лення серії LM/LMF доступне конформ-
не покриття друкованої плати (індекс Q), 
що оберігає її від вологи та забруднень, 
і наявність захисної кришки на терміна-
лах (індекс  С) для запобігання випадко-
вим коротким замиканням на виході.

Серія LI
У лінійці продуктів 305RAC компа-

нії MORNSUN є блоки живлення серії 
LI, що встановлюються на DIN-рейку і 
виконані в металевому корпусі (рис. 5). 
Параметри пристроїв наведено в таб
лиці  3. З повною лінійкою продуктів 

LI/LIF і її особливостями можна ознайо-
митися в [3].

Імпульсні блоки живлення серії LI 
компанії MORNSUN мають визнані 
міжнародні сертифікати з безпеки та 
ЕМС і відповідають вимогам стандартів, 
зокрема:
•	 З безпеки:

•	 IEC/EN 60335 (побутові та ана-
логічні електричні прилади);

Таблиця 2. Серія імпульсних AC/DC-блоків живлення типу LMF (VINmax = 305 В) компанії MORNSUN

Параметри
Серия

LMF75-23B LMF100-23B LMF150-23B LMF200-23B LMF320-23B

Потужність, Вт 75 100 150 200 320

Вхідна напруга 85–305 В (AC)/88–430 В (DC)

Номінальна вихідна 
напруга/струм (діапазон 
підлаштування)

5 В/15 A 
(4.75–5.5)

12 В/6.3 A 
(11.4–13.2)

15 В/5 A 
(14.3–16.5)

24 В/3.2 A 
(22.8–26.4)

48 В/1.6 A 
(45.6–52.8)

12 В/8.5 A 
(11.4–13.8)

15 В/6,7 A 
(14.3–16.5)

24 В/4.2 A 
(22.8–27.6)

48 В/2.1 A 
(45.6–55.2)

12 В/12.5 A 
(10.2–13.8)

15 В/10 A 
(13.5–18)

24 В/6.3 A 
(21.6–28.8)

48 В/3.2 A 
(45.6–55.2)

5 В/40 A 
(4.5–5.5)

12 В/26.7 A 
(10.2–13.2)

15 В/21.4 A 
(13.5–18)

24 В/13.4 A 
(20–26.4)

48 В/6.7 A 
(41–56)

4 В/60 A 
(3.6–4.4)

5 В/60 A 
(4.5–5.5)

12 В/26,7 A 
(10.2–13.2)

15 В/21.4 A 
(13.5–18)

24 В/13.4 A 
(20–26.4)

48 В/6.7 A 
(41–56)

Нестабільність вихідної 
напруги по мережі ±0.5 ±0.5 ±0.5 ±0.5 ±0.5 ±0.5

Нестабільність вихідної 
напруги за навантаженням, 
%

±1 (5 В)
±0.5 (12/15/ 

24/48 В)
±0.5 ±2 (12/15 В)

±1 (24/48 В) ±1 ±0.5
±2 (4/5 В)

±1 (12/15/ 
24/48 В)

ККД (макс.), % 88 87 88 85 90 89

ККП 0.93 0.93 0.98 0.95 0.95 0.95

Середній час напрацювання 
на відмову MIL-HDBK-217F 
за +25 °С (не менше), год

300 000 250 000

Діапазон робочих 
температур, °C –30…+70

Габаритні розміри, мм l79 × 99 × 30 215 × 115 × 30

Вага, г 460 500 750 475 750

Примітка. Точні значення вказані в специфікації на конкретний виріб.
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Рис. 6.	Імпульсні блоки живлення MORNSUN серії LO в лінійці продуктів 305RAC

•	 IEC/EN/UL 62368-1 (обладнан-
ня аудіо-, відео-, інформаційних 
і комунікаційних технологій);

•	 UL 508 (прилади промислових 
систем управління та установок);

•	 GB4943 (безпека електронного 
обладнання в галузі аудіо-, ві
деоапаратури, обладнання ін
формаційних і комунікаційних 
технологій, Китай);

•	 IEC/EN 61558 (безпека силових 
трансформаторів, блоків жив-
лення, реакторів та аналогічних 
виробів).

•	 За рівнем випромінюваних електро-
магнітних завад: CISPR32/EN 55032 
CLASS B.

•	 За несприйнятливістю до електро-
статичних розрядів (ESD): IEC/EN 
61000-4-2 (контактний розряд ±6 кВ, 
повітряний розряд ±8 кВ).

•	 За стійкістю до випромінюваного 
радіочастотного електромагнітного 
поля: IEC/EN 61000-4-3 (10 В/м).

•	 За стійкістю до електричних швидких 
перехідних процесів (пачок): IEC/EN 
61000-4-4 (±2 кВ).

•	 За стійкістю до викиду напруги: IEC/
EN 61000-4-5 (між фазою і нейтрал-
лю ±2 кВ/між фазою/нейтраллю на 
«землю» ±4 кВ).

•	 За несприйнятливістю до кондуктив-
них збурень, індукованих радіочас-
тотними полями: IEC/EN 61000-4-6 
(10 В с.к.з.).

•	 За стійкість до провалів напруги, 
короткочасних переривань і змін на-
пруги: IEC/EN 61000-4-11 (0; 70 %).

•	 Середній час напрацювання на від-
мову MIL-HDBK-217F за +25  °С, не 
менше ніж 300 000 год.

Примітка. Уточнити наявність сер-
тифікатів на конкретний виріб можна в 
специфікації.

Серія LO
Серія LO потужністю 3–120 Вт  — 

один з AC/DC-перетворювачів компа-
нії MORNSUN без захисного кожуха 
(виконання open-frame). Перетворювачі 
цієї серії мають універсальний вхід змін-
ного струму, прийнятий у лінійці про-
дуктів 305RAC, але можуть працювати 
і від вхідної напруги постійного стру-
му. Серію LO вирізняє висока ефек-
тивність і надійність, а також посилена 
ізоляція. Перетворювачі мають хороші 
характеристики в частині ЕМС, що від-
повідають вимогам стандартів UL/EN/
IEC62368, IEC/EN61000-4 і CISPR32/
EN55032. Середній час напрацювання 
блоків живлення серії LO на відмову за 
MIL-HDBK-217F за +25 °С становить не 
менше ніж 300 000  год. Перетворюва-
чі можуть успішно використовуватися 
в промисловості, офісах і побуті. Для 
виконання надзвичайно жорстких вимог 
щодо ЕМС рекомендується застосову-
вати схему ввімкнення, наведену в спе-

цифікації, доступній зі сторінки продукту 
за посиланням [4].

Зовнішній вигляд AC/DC-перетво-
рювача серії LO показано на рисунку 6, 
а типові технічні характеристики зведе-
но в таблицю 4.

Серія LH
Стандартні AC/DC-перетворювачі 

MORNSUN потужністю 5–60 Вт серії 
LH у корпусах DIP мають різноманітні 
варіанти комбінацій напруги вводу/ви-
воду та кілька варіантів захисту. Вони 
вирізняються компактними розмірами, 
низьким енергоспоживанням, високою 
ефективністю та надійністю, мають 
сертифікати CE, UL, CB і можуть задо-
вольнити вимоги для таких застосувань, 
як промисловий контроль, силова елек-
троніка, «Інтернет речей» (IoT) тощо. 
Специфікації на AC/DC-перетворюва-
чі серії LH доступні на сторінці продукту 
за посиланням [5]. Середній час напра-
цювання блоків живлення серії LH на 
відмову за MIL-HDBK-217F за +25  °С 
становлять не менше ніж 300 000  год. 
Зовнішній вигляд AC/DC-перетворю-
вача серії LH показано на рисунку  7, 

Таблиця 3. Серія імпульсних AC/DC-блоків живлення типу LI потужністю 75-100 Вт компанії MORNSUN, виконаних у металевому корпусі

Найменування Потужність, 
Вт1

Вхідна напруга, В
Вихід

Нестабільність вихідної напруги, %
ККД, % Електрична міцність 

ізоляції, ВVIN (AC) VIN (DC) По мережі За навантаженням

LI120-13Bxx 120 85–305 100–430 12 В/10 А 
24 В/5 А ±0.5 ±1 89 

81 3 000

LI150-13B292 150 85–305 100–430 29 В/5.2 А ±1 ±2 85 3 000

Примітка.	1 Точне значення уточнюйте в специфікації на конкретний виріб.
	 2 Морське виконання, допускається застосування в електрифікованому газовому обладнанні, перетворювач стійкий до соляного туману.

Таблиця 4. Серія імпульсних AC/DC-блоків живлення типу LO компанії MORNSUN, що мають відкрите виконання

Серія Потужність, 
Вт

Номінальна вихідна 
напруга та струм

Електрична 
міцність 

ізоляції, В

Нестабільність вихідної напруги, %1 Діапазон робочих 
температур, °С

Розміри, 
ммПо мережі За навантаженням

LO05-13D0505-01E 5 5 В/900 мА 
5 В/l00 мА 3 000 ±1 ±2 –40…+70 56.2 × 32.1 × 26

LO10-13Bxx 10 3.3; 5; 9; 12; 15; 24 В 3 000 ±0.5 ±2 –25…+70 60 × 42 × 16.3

LO10-23D0524-02E 10 5 В/1000 мА 
24 В/200 мА 4 000 ±0.5 ±3 –40…+70 61 × 45 × 28

LO15-23D0524-02E 15 5 В/1000 мА 
24 В/200 мА 4 000 ±0.5 ±3 –40…+70 76 × 45 × 26

Примітка.	Точні значення уточнюйте в специфікації на конкретний виріб.
	 1 Для основного виходу.
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Рис. 7.	Імпульсний блок живлення MORNSUN LH20-25 серії LH у лінійці 
продуктів 305RAC

а типові технічні характеристики наве-
дено в таблиці 5.

Серія LD
AC/DC-перетворювачі MORNSUN 

потужністю 3–60 Вт серії LD у корпусах 
DIP  — це один із компактних перетво-
рювачів. Пристрої мають універсальний 
вхід змінного струму, прийнятий у лінійці 
продуктів 305RAC, але можуть працюва-
ти від вхідної напруги постійного струму. 
Серію LD вирізняє низьке енергоспожи-
вання, висока ефективність і надійність. 
Типова нестабільність вихідної напруги: 
по мережі ±0.5 %, за  навантаженням 
±1 %. Перетворювачі цієї серії вирізня-
ються хорошими характеристиками в 
частині ЕМС і відповідають міжнарод-
ним стандартам UL62368 і EN62368 
і мають сертифікати CE, UL, CB. Вони 
широко поширені в промисловості, 
енергетиці, контрольно-вимірювальних 
приладах, зв’язку та цивільних сферах 
застосування, деякі варіанти (виконання 
LD-R2) можна використовувати в ме-
дичній техніці, наприклад, у 2 × MOPP 
(MOPP —засоби захисту пацієнта).

Приклади застосування AC/DC-пе-
ретворювачів MORNSUN серії LD є в 
специфікації, доступній на сторінці про-
дукту за посиланням  [6] та у деталь-
ному посібнику  [9]. Зовнішній вигляд 
AC/DC-перетворювача серії LD пока-
зано на рисунку 8, а типові технічні ха-
рактеристики AC/DC-перетворювачів 
серії LD зведено в таблицю 6.

Серія LS (LS-R3 і LS-K)
Недорогі AC/DC-перетворювачі 

MORNSUN потужністю 1–15 Вт серії 
LS у безкорпусному виконанні мають 
універсальний вхід змінного струму, 
прийнятий у лінійці продуктів 305RAC, 
і можуть працювати від вхідної на-
пруги постійного струму. Серія LS-R3 
є першим у своєму роді економічним 
рішенням і характеризується збалансо-

Таблиця 5. Серія імпульсних AC/DC-блоків живлення типу LH компанії MORNSUN у стандартному виконанні

Серія Потужність, 
Вт

Номінальна вихідна 
напруга та струм

Електрична 
міцність 

ізоляції, В

Нестабільність вихідної напруги, % Діапазон робочих 
температур, °С

Розміри, 
ммПо мережі За навантаженням

LHE10-23Bxx 10 3.3; 5; 9; 12; 15; 24

4 000 ±0.5 ±1 –40…+85

55 × 45 × 21

LHE15-23Bxx 15 3.3; 5; 9; 12; 15; 24; 48 62 × 45 × 22.5

LHE25-23Bxx 25 3.3; 5; 9; 12; 15; 24; 48 70 × 48 × 23.5

LHE40-23Bxx 40 3.3; 5; 9; 12; 15; 24; 48 89 × 63.5 × 25

LHE60-23Bxx 60 5; 9; 12; 15; 24; 48 109 × 58.5 × 30

LH05-13Bxx 5 5; 9; 12; 15; 24

3 000 ±0.5 ±1 –40…+70

55 × 45 × 21

LH10-13Bxx 10 5; 9; 12; 15; 24 55 × 45 × 21

LH15-13Bxx 15 3.3; 5; 9; 12; 15; 24; 48 62 × 45 × 22.5

LH20-13Bxx 20 3.3; 5; 9; 12; 15; 24 70 × 48 × 23.5

LH25-13Bxx 25 3.3; 5; 9; 12; 15; 24; 48 70 × 48 × 23.5

Примітка. Точні значення уточнюйте в специфікації на конкретний виріб.

Таблиця 6. Серія імпульсних AC/DC-блоків живлення типу LD компанії MORNSUN
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р,
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С

Середній час 
напрацювання 

на відмову 
MIL-HDBK-217F 

за +25 °С 
(не менше), год

Розміри, 
мм

LD
-R

2

LD03-23BxxR2 3

3.3; 5; 9; 
12; 15; 24 4 000 –40…+85

2 799 000 25.4 × 25.4 × 17.6

LD05-23BxxR2 5 2 602 000 25.4 × 25.4 × 17.6

LD10-23BxxR2 10 3 200 000 40 × 25.4 × 21

LD15-23BxxR2 15 3 200 000 47.6 × 26.8 × 23.5

LD20-23BxxR2 20 1 500 000 52.4 × 27.2 × 24

LD30-23BxxR2 30 500 000 69.5 × 39 × 24

LD05-23BxxR2-M 5 1 080 000 45.7 × 25.4 × 21.5

LD10-23BxxR2-M 10 3 200 000 52.4 × 27.2 × 24

LD15-23BxxR2-M 15 1 500 000 52.4 × 27.2 × 24

LD
E-

23
B LDE02-23Bxx 2

3.3; 5; 9; 
12; 15; 24 4 000 –40…+70

300 000 33.7 × 22.2 × 18

LDE05-23Bxx 5 300 000 50.8 × 25.4 × 15.36

LDE10-23Bxx 10 300 000 53.8 × 28.8 × 19

LD

LD10-13Bxx 10

3.3; 5; 9; 
12; 15; 24 3 000 –25…+70

300 000 53.8 × 28.8 × 19

LD05-23Bxx 5 2 602 000 50.8 × 25.4 × 15.16

LD02-10Bxx 2 300 000 33.7 × 22.2 × 18

LD01-10Bxx 1 300 000 33.7 × 22.2 × 18

Примітка. Точні значення вказані в специфікації на конкретний виріб.
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Рис. 9.	Неізольовані та ізольовані імпульсні блоки живлення MORNSUN серії LS у лінійці продуктів 305RAC

Рис. 8.	Імпульсний блок живлення MORNSUN серії LD у лінійці продуктів 305RAC 
(моделі з префіксом W мають дротові виводи, а з суфіксами A2S 
і A4S — колодку з клемами і можливість кріплення на DIN-рейку (A4S), 
решта модулів призначені для вивідного монтажу на друковану плату)

ваністю витрат на проєктування, при-
йнятною вартістю, високою надійністю, 
простотою використання, розмірами, 
продуктивністю та персоналізацією 
джерела живлення. Типова нестабіль-
ність вихідної напруги: по мережі ±1.5 %, 
за навантаженням ±3 %, а для деяких 
позицій навіть менше. Застосовуючи 
гнучкі периферійні схеми, перетворю-
вачі можна використовувати в самих 
різних областях застосування. Серію 

LS-R3 вирізняє низьке енергоспоживан-
ня, що особливо важливо для промис-
лового керування, електропостачання, 
контрольно-вимірювальних приладів і 
проєктів «розумний дім», які не висува-
ють високих вимог до габаритів. Специ-
фікації на AC/DC-перетворювачі серії 
LS-R3 доступні на сторінці продукту за 
посиланням [7].

Неізольований варіант LS-K серії LS 
також має безкорпусне виконання й 

універсальний вхід змінного струму, пе-
редбачений у лінійці продуктів 305RAC і 
може працювати від вхідної напруги по-
стійного струму. Його відрізняє висока 
ефективність і низьке енергоспоживан-
ня. Цей варіант широко використовують 
у контрольно-вимірювальних приладах 
промислового призначення, в електро-
енергетиці та в проєктах типу «розумний 
дім», у зв’язку з необхідністю відповід-
ності сертифікатам безпеки UL/CE, але 
з нижчими вимогами щодо ЕМС. Для 
виконання надзвичайно жорстких вимог 
щодо ЕМС рекомендується використо-
вувати схему ввімкнення, наведену в 
специфікації, що доступна зі сторінки 
продукту за посиланням  [8] і в деталь-
ному посібнику [9].

Зовнішній вигляд AC/DC-перетво-
рювача серії LS показано на рисунку 9, 
типові технічні характеристики наведе-
но в таблиці 7.

ВИСНОВОК

Як випливає з назви, серія MORNSUN 
305RAC призначена для забезпечен-

ня стабільної та надійної роботи в будь-
яких умовах. Вибираючи перетворювач 
змінного/постійного струму MORNSUN, 
ви можете розраховувати на надійну 
роботу за обмежених витрат. Прикла-

Таблиця 7. Серія імпульсних AC/DC-блоків живлення типу LS компанії MORNSUN

Категорія Серія Потужність, 
Вт

Номінальна 
вихідна 

напруга, В

Електрична 
міцність 

ізоляції, В

Діапазон 
робочих 

температур, °С

Середній час 
напрацювання на відмову 

MIL-HDBK-217F за +25 °С 
(не менше), год

Розміри, 
мм

Неізольований LSxx-K3BxxSS 1; 3; 5 5; 12; 18 –

–40…+85

300 000 16.13 × 315.1 × 39.5

Ізольований

LS03-13BxxR3 3 3.3; 5; 9; 12; 
15; 24

3 000

1 000 000 26.4 × 312.58 × 312

LS05-13BxxR3 5 1 000 000 26.4 × 314.73 × 311

LS10-13BxxR3 10

3.3; 5; 9; 12; 
15; 24

1 000 000
32 × 317.2 × 315.05

LS10-13BxxR3P 10 1 000 000

LS08-13BxxSS 8 300 000

44.5 × 324 × 315LS10-13BxxSS 10 300 000

LS15-13BxxSS(-F) 15 1 000 000

LS03-15BxxSR2S(-F) 1 300 000

35 × 318 × 311
LS05-15BxxSR2S 5 1 000 000

LS03-15BxxSR2S(-F) 3 1 000 000

LS01-15BxxSS(-F) 1 5; 9; 12; 15; 24 200 000

Примітка. Точні значення представлені в специфікації на конкретний виріб.
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ди практичного застосування наведені 
в [2], [3] і [9].

У компанії MORNSUN вважають, 
що її клієнти заслуговують на висо-
ку надійність усіх блоків живлення, які 
вони купують. Тому компанія докла-
дає всіх зусиль для покращення ін-
новаційних і технологічних можливо-
стей та постійно вдосконалює свої 
продукти, розширюючи номенклатуру, 
що на  сьогодні складається з понад 
5 000 високоякісних продуктів.

Компанія MORNSUN має у своєму 
розпорядженні повний цикл виробниц
тва і постачає на ринок модульних бло-
ків живлення широкий спектр якісних 
рішень, збалансованих за ціною та якіс-
тю: AC/DC- і DC/DC-перетворювачі, 
IGBT-драйвери, мініатюрні трансфор-
матори, ЕМС/ЕМВ-фільтри та інше. 
Продукція компанії має заслужений 
попит і застосовується багатьма відо-
мими компаніями-виробниками, такими 
як Siemens, Honeywell, General Electric, 
ABB та іншими. Компанія MORNSUN 
націлена на подальший розвиток своєї 
продукції та її просування як на світових 
ринках, так і на ринку України.

Додаткову інформацію щодо 
продукції компанії MORNSUN 
можна отримати у її офіційного 
постачальника в Україні — ком-
панії «Eurocom Components»:

тел./факс: (044) 33-44-575,
e-mail: info@eurocom-c.com,
www.eurocom-c.com
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