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Рис. 1.	Основні характеристики Geehy APM32F427

З розвитком інтелектуального вироб-
ництва та «Індустрії 4.0» програмо-

вані логічні контролери (ПЛК), які часто 
називають «центральною нервовою 
системою» промислової автоматизації, 
швидко вдосконалюються.

Сучасне виробництво вимагає біль-
шої гнучкості, багатовісної координації 
та точної обробки. Як наслідок, ПЛК 
повинні обробляти складнішу логіку ке-
рування та більші обсяги даних. Тради-
ційні ПЛК середнього та низького класу 
часто стикаються з такими проблемами, 
як повільна реакція, обмежені ресур-
си таймера та недостатня пам’ять. Ос-
новний мікроконтролер (MCU) є ключо-
вим фактором у циклі сканування ПЛК, 
який визначає швидкість реакції сис-
теми. Його обчислювальна потужність 
та інтеграція периферійних пристроїв 
безпосередньо визначають межу про-
дуктивності ПЛК.
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Високопродуктивний мікроконтролер 
серії Geehy APM32F427 розробле-

ний для вирішення ключових завдань 
при проєктуванні ПЛК. Завдяки висо-

кій продуктивності, збільшеному об’єму 
пам’яті, широкому набору периферій-
них пристроїв та високій надійності він 
є конкурентоспроможним рішенням в 
якості головного контролера для ПЛК 
середнього та високого класу (рис. 1, 2).

Високопродуктивне ядро, 
що скорочує цикли 
сканування ПЛК
•	 Використовує ядро Arm® Cortex®-

M4F, що працює на частоті до 

240 МГц. Висока тактова частота та 
швидке виконання команд сприяють 
скороченню циклів сканування ПЛК 
і підвищенню швидкості відгуку, що 
робить його придатним для висо-
кошвидкісного підрахунку, імпульс-
ного керування та керування рухом.

•	 Інтегрований набір команд FPU та 
DSP з одинарною точністю, що за-
безпечує ефективну обробку типо-
вих завдань ПЛК, таких як логічні 
операції, математичні обчислення 
та ПІД-регулювання.

Пам’ять великої ємності, 
що підтримує складні 
програми ПЛК
•	 Флеш-пам’ять: до 1 МБ, що забезпе-

чує зберігання великих програм, при-
значених для користувача, та вбудо-
ваного програмного забезпечення. 
Перші 256 КБ підтримують доступ 
без затримки, що сприяє підвищенню 
ефективності виконання коду.

•	 SRAM: 448 КБ + 4 КБ резервної 
пам’яті, що задовольняє потреби у 
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Сучасні ПЛК потребують високої обчислювальної потужності, 
великих об’ємів пам’яті та точного керування реальним часом. 
У статті розглянуто, як мікроконтролер Geehy APM32F427 на 
ядрі Cortex-M4F з частотою 240 МГц, 1 МБ Flash, 448 КБ SRAM, 
32-бітними таймерами та широким набором інтерфейсів 
(Ethernet, CAN, USB, UART, SPI, I2C) вирішує ключові завдання 
при побудові ПЛК середнього та високого класу. Окрему ува-
гу приділено скороченню циклів сканування, роботі з довгими 
циклами, підтримці ПІД-регулювання та промисловій надій-
ності в діапазоні температур від –40 до +105 °C.
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Рис. 2.	Особливості Geehy APM32F427

Рис. 3.	Плата для реалізації програмованого логічного контролера 
на базі APM32F427

кешуванні та збереженні великих 
обсягів даних.

32-бітні високоточні таймери: 
вирішення завдань керування 
з довгими циклами

У системах на базі ПЛК ресурси 
таймерів безпосередньо впливають на 
діапазон вимірювання імпульсів, точ-
ність керування двигунами та можливо-
сті підрахунку енкодера. Багато мікро-
контролерів оснащені лише 16-бітними 
таймерами, які мають короткі періоди 
переповнення і можуть не відповіда-
ти вимогам промислового керування з 
довгими циклами та високою точністю 
при високих тактових частотах. Висо-
копродуктивний мікроконтролер Geehy 
APM32F427 вирішує цю проблему зав-
дяки потужній конструкції таймера:
•	 4 × 32-бітні універсальні таймери: 

при тактовій частоті 240 МГц кожен 
таймер може працювати до при-
близно 17.9 секунди до переповнен-
ня, що зменшує частоту переривань 
та навантаження на процесор.

•	 2 × 16-бітні розширені таймери + 
6 × 16-бітні універсальні таймери: 
Підтримка вставки мертвого часу, 
захисту гальм, багатовісного руху, 
багатоканального високошвидкіс-
ного підрахунку та складного керу-
вання синхронізацією для розшире-
них варіантів застосування ПЛК.

•	 Високоточне вимірювання довгих 
циклів: точно вимірює низькошвид-
кісні імпульсні сигнали, такі як сигна-
ли витратомірів та довгих циклів ен-
кодерів, без каскадування таймерів 
або програмного розширення.

•	 Спрощений інтерфейс енкодера: 
підтримує 32-бітний підрахунок по-
ложення без програмного зшиван-

ня, покращуючи точність та надій-
ність керування положенням.

•	 Підтримує захоплення вхідного сиг-
налу/порівняння з вихідним, широ-
кодіапазонний вихід ШІМ та висо-
кошвидкісний підрахунок імпульсів, 
що робить його придатним для ен-
кодерів, витратомірів та керування 
сервоприводами.

Широкі периферійні 
можливості, що забезпечують 
створення високоінтегрованих 
однокристальних ПЛК

Однокристальне рішення APM32F427 
об’єднує в собі основні периферійні при-
строї, необхідні для розробки ПЛК. Воно 
охоплює функції керування вводом-виво-
дом, імпульсного керування, аналогової 
обробки та зв’язку з інтерфейсом HMI, 
що дозволяє зменшити кількість зовніш-

ніх модулів розширення, вартість компо-
нентів та площу друкованої плати:
•	 Інтерфейси зв’язку: U(S)ARTx6, SPIx3, 

QSPIx1, I2Cx3, CANx2, USB_OTGx2, 
Ethernet (MII/RMII) x1.

•	 Аналогові периферійні пристрої: 
12-бітний АЦПx3, 12-бітний ЦАПx2, 
що підтримують багатоканальний 
аналоговий вхід та вихід.

•	 Контролер зовнішньої пам’яті (Ex
ternal Memory Controller, EMMC): під-
тримує SMC та DMC, а також може 
розширювати SDRAM, NOR/NAND 
Flash, SRAM та іншу пам’ять для бу-
феризації даних великого об’єму.

Якість промислового класу, 
що забезпечує стабільну 
роботу в суворих умовах
•	 Робоча температура: від –40 до 

+105  °C (температура навколиш-
нього середовища), від –40 до 
+125 °C (температура переходу).

•	 Клас захисту від електростатичного 
розряду (ESD): HBM ±4 000 В, CDM 
±1 000 В.

•	 Підтримує функції увімкнення, 
вимкнення, скидання при зниженні 
напруги та програмованого вияв-
лення напруги.

Гнучка конструкція корпусів, 
що охоплює весь асортимент ПЛК
•	 Доступні корпуси LQFP48/64/100/ 

144, BGA100 та QFN48.
•	 До 114 вхідно-вихідних контактів, що 

підходить для компактних ПЛК та 
ПЛК з високою щільністю вхідно-ви-
хідних каналів.

•	 Завдяки зовнішньому розширенню 
пам’яті підтримує продукти від ПЛК 
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Geehy — це компанія, що спеціа-
лізується на розробці мікроконтроле-
рів промислового та автомобільного 
класу, високопродуктивних аналого-
вих та змішаних мікросхем, а також 
систем на кристалі (SoC). Вона має 
20-річний досвід у проєктуванні мікро-
схем та розробці вбудованих систем.

Розроблені для задоволення різ-
номанітних потреб клієнтів, рішення 
Geehy зосереджуються на високій ін-
теграції, точному керуванні, безпечній 
ідентифікації та оптимізації продук-
тивності, надаючи галузям передові 
інновації у сфері напівпровідників.

початкового рівня до високопродук-
тивних ПЛК.

Основні переваги 
мікроконтролера APM32F427 
для ПЛК
•	 Ґрунтовне підвищення продуктивнос

ті: висока тактова частота 240  МГц 
+ FPU/DSP скорочують цикли скану-
вання та покращують продуктивність 
у режимі реального часу для висо-
кошвидкісного підрахунку та імпуль-
сного керування.

•	 Великий об’єм пам’яті: підтримує 
складну логіку, алгоритми PID та 
багатозадачні програми.

•	 Точне керування: підтримує вимірю-
вання з довгим циклом, багатовісний 
рух та точний підрахунок даних ен-
кодера.

•	 Висока інтеграція, зниження витрат 
та підвищення ефективності: інтегрує 
Ethernet, CAN, декілька послідовних 
портів та аналоговий інтерфейс в 
одному чипі, спрощуючи конструк-
цію апаратного забезпечення.

•	 Висока надійність промислового рів-
ня: широкий діапазон температур, по-
тужний захист від електростатичного 
розряду, висока стійкість до завад та 
комплексні механізми захисту забез-
печують безпечнішу роботу системи.
На рисунку  3 наведено зовнішній 

вигляд плати для реалізації програмо-
ваного логічного контролера на базі 
APM32F427.

Додаткову інформацію щодо 
продукції компанії Geehy, що була 
представлена в цій статті, можна 
отримати у офіційного дистриб’ю
тора в Україні  — компанії ТОВ 
«НВП ЄВРОКОМ КОМПОНЕНТС»:

тел./факс: (044) 33-44-575,
e-mail: info@eurocom-c.com,
www.eurocom-c.com	

https://eurocom-c.com/
https://www.eurocom-c.com

