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ІНЖЕНЕРНА ПРАКТИКА

Рис. 1.	Індикатор місця несправності 
LineTroll R400

Рис. 2.	Антенний модуль u-blox 
SAM-M10Q

Понад 45 років норвезька компанія 
Nortroll, що входить до групи Sicame, 

розробляє інструменти для зменшення 
часу та наслідків відключень електрое-
нергії шляхом виявлення та локалізації 
несправностей в електромережах.

Індикатори несправностей серії 
LineTroll від Nortroll виявляють короткі 
замикання і замикання на землю на по-
вітряних лініях. Встановлені на електрич-
них опорах, ці пристрої, що працюють 
від батарейок, безперервно контролю-
ють напругу та струм, сигналізуючи про 
несправності на лінії.

Найсучасніший індикатор місця не-
справності LineTroll R400D від Nortroll 
(рис.  1) робить ще один крок вперед, 
використовуючи інтегрований модуль 
глобальної навігаційної супутникової 
системи (GNSS) для надійного позиці-
ювання та опціональної синхронізації 
часу. Видаючи оповіщення з відміткою 
часу і точною інформацією про міс-
цезнаходження, LineTroll R400D приско-

рює дистанційне виявлення несправно-
стей і дає можливість інженерам мереж 
швидко знаходити несправності та при-
скорювати ремонт.

ПРОБЛЕМА: ІНТЕГРАЦІЯ 
ФУНКЦІОНАЛЬНОСТІ 
ПОЗИЦІЮВАННЯ, ЯК ПРАВИЛО, 
ВИМАГАЄ ВЕЛИКОЇ ЕКСПЕРТИЗИ 
В РАДІОЧАСТОТАХ

Компанія Nortroll зарекомендувала 
себе як експерт у сфері виявлення 

несправностей в електричних мережах. 
Компанія побачила можливість розши-
рити функціональність свого продукту 
та стимулювати інновації у своїй галузі, 
інтегрувавши в нього технологію супут-
никового позиціювання. 

Як правило, реалізація хорошого 
рішення GNSS вимагає глибоких знань 
в області радіочастот (РЧ) і великих 
зусиль при розробці, оскільки вибір і 
впровадження антени може в кінцевому 
підсумку відігравати значну роль в про-
дуктивності GNSS. Саме тому компа-
нія Nortroll шукала постачальника, який 
міг би надати їм надійне, малопотужне 
рішення для позиціювання «під ключ», 
що не потребує власних знань у галузі 
радіочастот.

ГОТОВЕ РІШЕННЯ: 
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИЙ АНТЕННИЙ 
МОДУЛЬ U-BLOX З НАДНИЗЬКИМ 
ЕНЕРГОСПОЖИВАННЯМ

Вже у 2017 році компанія Nortroll зна-
йшла рішення в модулі u-blox з інте-

грованою антеною GNSS. Тепер, через 
три технологічних покоління, Nortroll за-
вершила міграцію свого LineTroll R400D 
на новітню GNSS-технологію за допо-
могою антенного модуля u-blox SAM-
M10Q (рис. 2).

Завдяки одночасному прийманню 
сигналів всіх основних супутникових 
GNSS систем, SAM-M10Q забезпечує 
максимальну доступність позиціювання 
і гарантує виняткову чутливість та швид-
кий час збору даних — навіть в умовах 
поганого сигналу.

Надійна конструкція передньої па-
нелі радіочастотного тракту з інтегро-
ваним фільтром SAW і підсилювачем 
низьких частот (LNA) забезпечує чудову 
стійкість до позасмугових завад, що ро-
бить модуль ідеальним для пристроїв, 
що розташовані поруч зі стільниковим 
модемом. Компактне готове GNSS-рі-
шення SAM-M10Q від компанії u-blox 
розміром 15.5 × 15.5 × 6.3  мм добре ін-
тегрується в пристрої з обмеженими 
габаритами.

Споживаючи менш ніж 37  мВт без 
шкоди для продуктивності GNSS, ан-
тенний модуль SAM-M10Q є лідером за 
енергоефективністю порівняно з анало-
гічними продуктами на ринку.

Компанія Nortroll підвищує рівень 
керування електромережами 
за допомогою простого в інтеграції 
рішення для позиціювання

В статті йде мова про те, як компанія Nortroll вдосконалює 
моніторинг електромереж, використовуючи технологію GNSS 
від u-blox для надійного позиціювання.

http://www.nortroll.no/products/linetroll/linetroll-r400d
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Рис. 3.	Особливості та переваги SAM-M10Q

Переваги рішення (рис. 3):
•	 Компактні розміри модуля SAM-

M10Q, вбудована GNSS-антена та 
надійна радіочастотна архітектура 
полегшили його інтеграцію в лінійку 
продуктів LineTroll R400D.

•	 Наднизьке енергоспоживання моду-
ля подовжує термін служби батареї 
пристрою, зменшуючи витрати на 
обслуговування.

•	 Точне позиціювання, що забезпе-
чується одночасним прийманням 
сигналів від декількох супутникових 
GNSS систем, дозволяє клієнтам 
Nortroll швидко виявляти несправно-
сті в електромережах.

РЕЗУЛЬТАТ: ЛЕГКА ІНТЕГРАЦІЯ 
ЗАВДЯКИ НАДІЙНОМУ 
КЛІЄНТООРІЄНТОВАНОМУ 
РІШЕННЮ

Для Nortroll вбудована антена моду-
ля позиціювання u-blox, спроєктова-

на і перевірена на оптимальну продук-
тивність, значно мінімізувала зусилля з 
розробки, необхідні для інтеграції функ-
ції позиціювання в LineTroll R400D.

Сумісність роз’ємів у сімействі ан-
тенних модулів SAM зменшила зусилля, 
необхідні для переходу від попередньо-
го покоління антенних модулів u-blox 
SAM-M8Q до нового рішення SAM-

M10Q з наднизьким енергоспоживан-
ням. Використання передової технології 
позиціювання u-blox M10 дозволило 
компанії Nortroll отримати вигоду від по-
кращених характеристик позиціювання 
та меншого енергоспоживання (рис. 3).

Додаткову інформацію щодо 
продукції компанії u-blox, що бу
ла представлена в цій статті, мож
на отримати у її офіційного дист
риб’ютора в Україні — компанії 
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