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Рис. 1.	Структура найменування 
джерел живлення серії 
CSP-3000

Рис. 2.	Зовнішній вигляд джерела 
живлення серії CSP-3000

Назва компанії MEAN WELL у пере-
кладі з англійської буквально оз-

начає «мати добрі наміри». Ця фраза 
відображає життєву філософію засно-
вника компанії Джеррі Ліна і служить 
фундаментальним принципом, на базі 
якого здійснюється вся діяльність MEAN 
WELL. Насамперед цей принцип прояв-
ляється в прагненні компанії стати для 
своїх споживачів надійним постачаль-
ником високоякісної продукції за прий
нятними цінами.

Заснована в 1982 році компанія 
MEAN WELL вже з самого початку сво-
єї діяльності приділяла підвищену увагу 
питанням якості та надійності. Це зреш-
тою і стало тим основним фактором, 
який дав змогу компанії залишити да-
леко позаду численних конкурентів, що 
випускають дешеву, але низькоякісну 
продукцію, забезпечив феноменально 
швидкий розвиток компанії та вивів її 
до числа провідних світових виробників 
джерел живлення.

Протягом усієї своєї історії компа-
нія MEAN WELL займалася виключно 
розробкою і виробництвом джерел 
живлення, не розпорошуючись на інші 
види діяльності. Завдяки цьому компанія 
набула неоціненного досвіду і широких 
компетенцій у своїй галузі, що дають 
змогу постійно бути в тренді ринкових 
тенденцій і повноцінно задовольняти по-
пит потенційних споживачів, пропоную-
чи високотехнологічну, якісну та надійну 
продукцію відповідно до сучасних вимог 
міжнародних і галузевих стандартів.

Сьогодні лінійка продукції MEAN 
WELL налічує вже понад 6000 наймену-
вань, і ця кількість продовжує безперерв-

но зростати (приблизно на 10 % на рік) 
завдяки випуску нових виробів, що відпо-
відають потребами ринку. Асортимент 
продукції включає джерела живлення 
потужністю 0.5–10 000  Вт у різних кон-
структивних виконаннях практично для 
будь-якої з можливих сфер застосування.

В індустріальних застосуваннях най-
більшого поширення набули AC/DC-кон-
вертери з потужністю близько декількох 
кіловат. Ці прилади знаходять широке 
застосування в установках для елек-
тролізу, у пристроях ультрафіолетово-
го сушіння та затвердіння, у потужних 
промислових лазерних установках для 
оброблення металів, у зарядних при-
строях для акумуляторів великої ємності 
тощо. Крім очевидних вимог, що стосу-
ються гарантованої надійності, високої 
ефективності та електромагнітної суміс-
ності, ці джерела живлення мають бути 
розраховані на використання в сучас-
них автоматизованих і роботизованих 
виробничих системах, що передбачає 
наявність у них інтерфейсів керування.

Подібні прилади є і в лінійці по-
стачань компанії MEAN WELL. Серед 
них найбільший інтерес викликають 
AC/DC-конвертери серій CSP-3000, 
DPU-3200, PHP-3500 і PHP-3500-HV. 
Джерела живлення цих серій розра-
ховані на вихідну потужність від 3  кВт, 
вирізняються високою ефективністю (до 
96 %), наявністю вбудованого коректо-
ра потужності, забезпечені різнома-
нітними схемами захисту (від коротких 
замикань, перевантажень, перенапруг 
тощо), мають здатність паралельно 
об’єднувати декілька приладів на виході 
з метою збільшення вихідної потужнос-

ті та мають можливість тією чи іншою 
мірою керувати ними ззовні за допомо-
гою проводового інтерфейсу.

CSP-3000  — серія AC/DC-конвер-
терів із вихідною потужністю 3  кВт, що 
включає три моделі з номінальною вихід-
ною напругою 120, 250 і 400 В. Структу-
ру найменування джерел живлення серії 
CSP-3000 наведено на рисунку 1.

Конвертери цієї серії випускаються 
в металевому корпусі з перфорованими 
отворами для вентиляції (рис. 2).

На передній панелі корпусу розта-
шовано дві клемні колодки для під’єд-
нання вхідних і вихідних шин відповідно 
(INPUT і OUTPUT на рис. 3), два штирко-
ві роз’єми (CN1 і CN2) для під’єднання 
ліній інтерфейсу, два регулювальні по-
тенціометри (SVR1 і SVR2) та індикатор-
ний світлодіод (LED). Зі зворотного боку 
розташовані два вбудовані вентилято-
ри системи охолодження. Керування 
вентиляторами здійснюється автома-

Мультикіловатні керовані джерела 
живлення MEAN WELL: унікальні рішення 
для сучасних промислових установок

Джерела живлення (ДЖ) серій CSP-3000, DPU-3200, PHP-3500 
і PHP-3500-HV виробництва компанії MEAN WELL мають уні-
кальний для свого класу набір характеристик. Ці ДЖ мають 
можливість віддаленого керування і контролю, зокрема за до-
помогою цифрових інтерфейсів, що особливо актуально для 
сучасної промисловості. Гарантія на ці високонадійні прилади 
становить 5 років.
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Рис. 4.	Графік залежності ККД від вихідної потужності 
для джерела живлення CSP-3000-400

Рис. 3.	Креслення і схема розташування виводів джерела живлення серії CSP-3000

тично, залежно від температури навколишнього середовища 
і вихідної потужності.

Джерела живлення серії CSP-3000 можуть працювати в 
одному з двох режимів: у режимі стабілізації напруги або в 
режимі стабілізації струму. У першому режимі джерело жив-
лення буде прагнути підтримувати на виході постійне значення 
напруги, незалежно від струму навантаження, у другому ви-
падку — навпаки, струм на виході має фіксоване значення і не 
залежить від напруги на навантаженні (опору навантаження). 
Зрозуміло, у будь-якому з режимів значення потужності на ви-
ході не повинні перевищувати максимально допустимої вели-
чини. Перемикання між режимами здійснюється за допомогою 
перемички між контактами  5 і 6 роз’єму CN1. За наявності 
перемички вмикається режим стабілізації напруги, а за відсут-
ності — режим стабілізації струму. У вихідному стані (із завод-
ськими налаштуваннями, заданими виробником) перемичка 
встановлена, і вихідна напруга задана на рівні номінального 
значення. Якщо прибрати перемичку, прилад перетворюється 
на джерело струму фіксованої величини, що дорівнює мак-
симально допустимому значенню за номінальної напруги. 
Наприклад, для джерела живлення CSP-3000-120 номінальна 
вихідна напруга дорівнює 120  В. У цьому разі максимально 
допустиме значення вихідного струму за цієї напруги дорівню-
ватиме величині максимальної вихідної потужності (3 000 Вт), 
поділеній на 120, тобто 25 А. Потрібно мати на увазі, що така 
величина вихідного струму не є абсолютним максимумом, 
а тільки заданим значенням у вихідному стані. Зокрема, для 
джерела живлення CSP-3000-120 максимальним значенням 
у режимі стабілізації струму буде 30  А. Величину вихідного 
параметра (напруги або струму, залежно від режиму роботи) 
можна регулювати за допомогою потенціометра SVR2 у ме-
жах 20–100 % від максимального значення (табл. 1).

Крім ручного встановлення вихідного параметра, перед-
бачена можливість дистанційного регулювання для напруги 
в межах 15–100 % і для струму 8–100 % від початково зада-
ного значення, що здійснюється за допомогою проводового 
інтерфейсу, що особливо актуально для автоматизованих 

систем керування виробництвом. Регулювання здійснюється 
подачею постійної напруги величиною до 10 В або ШІМ-сиг-
налу (широтно-імпульсної модуляції) частотою 0.5–1  кГц на 
контакти 5 і 6 роз’єму CN2.

Необхідно враховувати, що величина коефіцієнта корис-
ної дії джерела живлення безпосередньо залежить від наван-
таження: що більше поточне значення вихідної потужності, 
то вищий ККД джерела живлення. Графік залежності ККД від 
вихідної потужності для конвертера CSP-3000-400 показаний 
на рисунку 4.

Ґрунтуючись на даних графіка, можна визначити зону 
оптимальної ефективності, де значення ККД не падає нижче 
заданої величини. Наприклад, якщо задати як порогове зна-
чення ККД 91 %, виходить, що значення вихідної потужності 
має бути не нижче 60 % від максимальної. Виходячи з цього і 

Таблиця 1. �Межі регулювання вихідних параметрів джерел 
живлення серії CSP-3000

Режим CSP-3000-120 CSP-3000-250 CSP-3000-400
Стабілізація вихідної 
напруги, В 18–120 37.5–250 60–400

Стабілізація вихідного 
струму, А 2.4–30 1.4–17 0.8–10

https://www.compel.ru/search?sp=CSP-3000-120*(MW)
https://www.compel.ru/search?sp=CSP-3000-250*(MW)
https://www.compel.ru/search?sp=CSP-3000-400*(MW)
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Рис. 5.	Рекомендовані зони оптимальної ефективності (заштрихована область) для джерел живлення серії CSP-3000 
у режимі стабілізації вихідного струму

Рис. 6.	Варіанти схем увімкнення/вимкнення джерел живлення серії CSP-3000: напруга на вивід RC надходить 
від зовнішнього джерела живлення в момент замикання контактів SW (а); схема працює аналогічно, але напруга 
надходить від вбудованого джерела (б); варіант із реверсним увімкненням перемикача SW (в)

Рис. 7.	Схеми під’єднання лінії зворотного зв’язку для передавання статусу 
вихідної напруги: схема, що працює при напрузі до 20 В і струм 
до 500 мА (а); схема, розрахована відповідно на 30 В і 10 мА (б) 

з огляду на обмеження на максимально 
допустиму величину вихідного струму, 
інженери MEAN WELL підготували діа-
грами робочих зон для джерел живлення 
серії CSP-3000 в режимі стабілізації ви-
хідного струму (рис. 5). На цих графіках 
у межах площі, обмеженої зовнішньою 
синьою лінією, показано повну робочу 
зону, усередині якої виділено заштри-
ховану ділянку, що позначає рекомен-
довану зону оптимальної ефективності.

Увімкнення і вимкнення джерел жи-
влення серії CSP-3000 також можна 
здійснювати дистанційно через прово-
довий інтерфейс, до того ж кількома спо-
собами. Кілька варіантів схем увімкнен-
ня/вимкнення наведено на рисунку 6.

Ключ, позначений на схемах як SW, 
може бути звичайним перемикачем або 
контактами реле, але найчастіше його 
роль виконує транзистор з відкритим 
колектором (стоком). Виходи від допо-
міжного внутрішнього джерела живлен-
ня AUX і AUXG напругою 12 В виведено 
відповідно на контакти  2 і 1 роз’єму 
CN2, а виводи RC і RCG  — на контак-
ти  3 і 1 роз’єму CN1. Для увімкнення 
джерела живлення необхідно подати 
позитивну напругу на вивід RC, що зі 
свого боку призводить до спрацьову-
вання вбудованої оптопари. На схе-
мі, зображеній на рисунку  6a, напруга 
на вивід RC надходить від зовнішнього 
джерела живлення в момент замикання 
контактів SW. Схема, зображена на 
рисунку 6б, працює аналогічним чином, 

за винятком того, що напруга надхо-
дить від вбудованого джерела. На схемі, 
представленій на рисунку 6в, показано 
варіант із реверсним увімкненням пе-
ремикача SW: у цьому разі увімкнення 
здійснюється в момент розмикання кон-
тактів перемикача. Вимкнення, відповід-
но, здійснюється переведенням контак-
тів ключа SW у протилежний стан.

Джерела живлення серії CSP-3000 
можуть сигналізувати про стан вихідної 
напруги. Коли ця напруга опускається 
нижче 80 % від встановленого значення, 
подається сигнал тривоги Alarm, а якщо 
вище, то робота йде в штатному режимі 
(OK). Для реалізації цієї функції є дві пари 

контактів роз’єму CN1: P OK і P OK GND 
(виводи  7 і 9 відповідно), P OK2 і P OK 
GND2 (виводи 2 і 4). Обидві пари контак-
тів є виходами ключів, що перебувають в 
одному з двох станів: відкритому (сигнал 
тривоги) або закритому (OK). Відмінність 
між ними лише в тому, що перша пара 
виводів (P OK і P OK GND) пов’язана з 
контактами реле, тоді як друга — з клю-
човим транзистором (рис. 7). Відповідно, 
також відрізняються допустимі значення 
струмів і напруг, що подаються на ці 
ключі. У першому випадку (схема, зобра-
жена на рис.  7a) допускаються напруга 
до 20  В і струм до 500  мА, у другому 
(рис. 7б), відповідно, 30 В і 10 мА.

Таблиця 2. Значення сигналів світлодіодного індикатора

Сигнал Інтервал, с Індикація Значення

Зелений постійний 0 Нормальна робота

Зелений миготливий 1.4 Режим холостого ходу

Червоний миготливий 0.2 Перевантаження або перенапруження

Червоний миготливий 1.4 Перегрівання або несправність термодатчика

Червоний постійний 0 Несправність вентилятора
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Детальнішу інформацію про поточ-
ний стан джерела живлення можна от-
римати з індикації світлодіода, розташо-
ваного на передній панелі приладу. Цей 
світлодіод може світити червоним або 
зеленим, горіти постійно або блимати з 
різною частотою. Кожен із цих видів ін-

дикації сигналізує про певний стан дже-
рела живлення. У таблиці  2 наведено 
значення цих сигналів.

Для збільшення вихідної потужності 
можна об’єднувати до трьох джерел 
живлення однієї моделі серії CSP-3000 
паралельно. Для цього необхідно:

•	 Виставити на всіх джерелах живлення, 
що об’єднуються в паралель, одну й 
ту саму вихідну напругу з точністю до 
0.2  В (тобто різниця вихідних напруг 
будь-яких двох приладів у групі не 
повинна перевищувати цієї величини). 
Тонке регулювання вихідних напруг 
здійснюється потенціометром SVR1.

•	 Об’єднати в паралель на всіх джере-
лах живлення виводи CS+ і CS– роз’є-
му CN1 (контакти  8 і 10 відповідно). 
Це необхідно для того, щоб привести 
до однієї величини вихідні струми всіх 
об’єднуваних джерел живлення.

•	 Об’єднати в паралель вихідні шини 
всіх джерел живлення в групі. Водно-
час дроти, що використовуються для 
цієї мети, мають бути якомога корот-
шими і мати досить великий перетин, 
щоб уникнути резистивних втрат.
Вихідний струм кожного з джерел 

живлення в групі не повинен перевищу-
вати 90 % від максимально допустимого 
значення. Отже, максимальна потуж-
ність, яку можна отримати при пара-
лельному об’єднанні трьох (це макси-
мум) джерел живлення серії CSP-3000, 
дорівнюватиме:

Pmax = 3 × 3 000 × 0.9 = 8 100 Вт.	 (1)

Основні технічні характеристики 
джерел живлення серії CSP-3000 наве-
дено в таблиці 3.

Далі буде

Таблиця 3. Технічні характеристики джерел живлення серії CSP-3000

Найменування CSP-3000-120 CSP-3000-250 CSP-3000-400

Номінальна вихідна напруга, В 120 250 400

Номінальний вихідний струм, А 25 12 7.5

Максимальна вихідна потужність, Вт 3 000

Максимальний розмах пульсацій, мВ 800 1 000 1 200

Діапазон вихідних напруг у режимі стабілізації 
струму, В 90–120 125–250 200–400

Загальна нестабільність вихідної напруги, % ±1

Нестабільність вихідної напруги за (в) мережею, % ±0.5

Нестабільність вихідної напруги за навантаженням, % ±0.5

Типовий час утримання при повному навантаженні, мс 10

Діапазон вхідних напруг змінного струму, В 180–264

Діапазон вхідних напруг постійного струму, В 254–370

Діапазон частот змінного струму, Гц 47–63

Типовий коефіцієнт потужності, не менше 0.95

Типовий коефіцієнт корисної дії, % 92 92.5 93

Типовий викид вхідного струму на старті, А 60

Струм витікання, не більше, мА 0.3

Діапазон робочих температур, °C –20…+65

Діапазон температур зберігання, °C –40…+85

Напруга ізоляції «вхід-вихід», В 3000

Опір ізоляції «вхід-вихід», МОм 100

Середній час напрацювання на відмову 
за стандартом Telcordia SR-332, не менше, год 223 800

Середній час напрацювання на відмову 
за стандартом MIL-HDBK-217F, не менше, год 75 100

https://www.compel.ru/search?sp=CSP-3000-120*(MW)
https://www.compel.ru/search?sp=CSP-3000-250*(MW)
https://www.compel.ru/search?sp=CSP-3000-400*(MW)

