
CHIP NEWS

www.chipnews.com.ua

НА ДОПОМОГУ РОЗРОБНИКУ

44

Рис. 1.	Структура MOV: матеріали 
та складові

Рис. 2.	Комбінація захисту: MOV, PPTC та захищена система

Варистори на основі оксидів металів 
(Metal Oxide Varistors, MOV ) вже дав-

но є популярним рішенням для захисту 
електричних кіл від перенапруги (рис. 1). 
Вони відрізняються високою економіч-
ною ефективністю та є ідеальним ви-
бором для захисту від короткочасних 
стрибків напруги. Однак тривалий та 
багаторазовий вплив перенапруги може 
спричинити виникнення надмірного стру-
му, що може призвести до теплового пе-
регріву. На жаль, альтернативні засоби 
захисту від перегріву, доступні на ринку, 
часто є громіздкими та дорогими.

На варистори (MOV) також можуть 
впливати не лише короткочасні перехідні 
процеси, а й тривалі аномальні напруги 
в електромережі. Якщо варистор під-
дається тривалому впливу аномальних 
перенапруг або сильних струмів (напри-
клад, таких, що передбачені стандартом 
безпеки UL 1449), він може перейти в 
стан теплового пробою, що призведе до 
перегріву, задимлення та навіть виник-
нення небезпеки пожежі. Окрім виходу з 
ладу недорогого компонента, такі події 
можуть призвести до значних витрат на 
компенсацію збитків, судових позовів та 
інших серйозних наслідків.

Щоб продукція відповідала стан-
дартам безпеки UL 1449, MOV повинні 
забезпечувати певний рівень захисту 
від збоїв. По суті, це стосується здатно-
сті варистора витримувати перенапру-

гу промислової частоти. Те, чи здатний 
MOV витримувати таку перенапругу 
промислової частоти в низьковольтних 
системах, безпосередньо впливає на 
безпеку електричних систем. Тому 
стійкість до перехідних перенапруг є 
критично важливою характеристикою 
безпеки. Якщо варистор не витримує 
перенапруги промислової частоти, не-
минуче відбудуться короткі замикання 
та пробої, що може спричинити пере-
грів навколо MOV і потенційно при-
звести до пожежі або навіть серйозні-
ших небезпек.

РІШЕННЯ — ЦЕ FCMOV

FCMOV — це поєднання самовіднов-
люваного запобіжника типу PPTC 

(Polymeric Positive Temperature Coeffi

cient ) та металооксидного варистора. 
Завдяки поєднанню захисту від пере-
вищення струму та перенапруги він за-
безпечує безпечнішу роботу кола. При 
тривалому впливі перевищеного струму 
цей гібридний пристрій спрацьовує та 
розмикає коло, тим самим захищаючи 
MOV і значно знижуючи ризик ката-
строфічного виходу з ладу (рис. 2).

Крім того, оскільки PPTC функціонує 
як вбудований чутливий елемент, він 
забезпечує точніший і надійніший ме-
ханізм порівняно з іншими пристроями 
для вимірювання температури. Він при-
гнічує руйнівні ефекти високих імпульс-
них струмів, тим самим подовжуючи не 
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лооксидний варистор (MOV) для надійного захисту кіл від пе-
ренапруг і перевантажень. На відміну від звичайних MOV або 
TMOV, FCMOV запобігає тепловому пробою, задимленню та 
пожежам, автоматично відновлюючи роботу після усунення 
несправності. 



CHIP NEWS

CHIP NEWS, #3 (248), 2026

НА ДОПОМОГУ РОЗРОБНИКУ

45

Рис. 3.	Типовий імпульс перенапруги: взаємодія MOV, PPTC та захищеної системи

Рис. 4.	Реакція комбінованого захисту (MOV + PPTC) на тривалий 
перехідний процес

Компанія Fuzetec Technology є 
провідним виробником, що спеціалі-
зується на розробці та виробництві 
компонентів захисту електричних кіл.

Вона самостійно розробила пере-
дову технологію створення полімерних 
елементів з позитивним температур-
ним коефіцієнтом і пропонує широ-
кий асортимент самовідновлюваних 
PTC-запобіжників. Компанія розшири-
ла свої лінійки продукції, включивши 
в них компоненти захисту від пере-
напруги, інтегровані пристрої захисту 
та напівпровідники нового покоління, 
щоб задовольнити зростання попиту 
на низьке енергоспоживання, автома-
тизацію та безпілотну експлуатацію в 
епоху Інтернету речей та Індустрії 4.0. 

лише термін служби MOV, а й загаль-
ний термін експлуатації обладнання.

Як електронний захисний елемент 
із можливістю самовідновлення, PPTC 
автоматично повертається до робочо-
го стану після усунення несправності. 
У разі тимчасових несправностей це 
значно зменшує потреби в технічному 
обслуговуванні. Сьогодні він широко 
застосовується в промисловій автома-
тизації, міському освітленні та інших 
подібних сферах.

Реакція системи захисту (MOV  + 
PPTC) на імпульсну перенапругу (рис. 3):
•	 PTC — неактивний, та залишається 

в стані низького опору і пропускає 
струм;

•	 MOV — активний, при цьому опір 
зростає, поглинає перехідну напру-
гу та енергію і розсіює їх у вигляді 
тепла.

Реакція комбінованого захисту 
(MOV + PPTC) на тривалий перехідний 
процес (рис. 4):
•	 PPTC — неактивний;
•	 MOV — активний, частково працює.

Температура знижується до рівня, 
що не загрожує катастрофою та запо-
бігає переходу варистора в стан тепло-
вого розгону.

Розгляньмо характеристики FCMOV 
та порівняємо їх з іншими MOV (табл. 1):
•	 Гібридна конструкція компонента: 

використовує запатентовані техно
логії полімерного резистора з пози-
тивним температурним коефіцієнтом 
та металооксидного варистора.

•	 Стандартні розміри диска: доступні 
в корпусах 10, 14 та 20 мм.

•	 Інтегрований захист: забезпечує ви-
сокий рівень захисту від перенапру-
ги та перевантаження.

•	 Розподіл напруги: коли PPTC спра-
цьовує, він також розподіляє напругу 
з MOV.
На завершення перелічимо основні 

характеристики FCMOV:
•	 Гібридна конструкція: використовує 

запатентовану технологію PPTC.
•	 Стандартні варіанти: доступні з діа-

метром MOV 10, 14 та 20 мм.
•	 Інтегрований захист: забезпечує ви-

сокий рівень захисту від перенапру-
ги та перевищення струму.

•	 Розподіл напруги: коли спрацьовує 
PPTC, напруга розподіляється по 
всьому контуру.

•	 Можливість налаштування: може 
бути адаптований до конкретних ви-
мог застосування.

•	 Швидша реакція: забезпечує швид-
ший захист, ніж типові пристрої TMOV 
(MOV із вбудованим запобіжником).

•	 Можливість перезапуску: конструк-
ція, що дозволяє багаторазове ви-
користання, зменшує обсяг робіт з 
технічного обслуговування.

•	 Подовжений термін експлуатації: за-
хист від перевищення струму допома-
гає подовжити термін експлуатації як 
MOV, так і кінцевого продукту.

Додаткову інформацію щодо 
продукції компанії Fuzetec, що бу
ла представлена в цій статті, мож
на отримати в ТОВ «РБТронік»:

тел.:	+38 (096) 480-38-65,
	 +38 (066) 173-26-79,
	 +38 (063) 807-13-43,
відділ продажу:
	 sale@rbtronic.com.ua,
	 sales@rbtronic.com.ua,
технічна консультація:
	 chip@rbtronic.com.ua,
	 support@rbtronic.com.ua,
www.rbtronic.com.ua	

Таблиця 1. FMOV проти TMOV проти MOV

Характристики FCMOV Конкурентний TMOV Стандартний MOV
Механізм захисту PPTC (струмовий та тепловий) TCO (тепловий) Відсутній

Час спрацьовування Зазвичай < 1 сек (краще) 2–25 сек

Рівень безпеки Високий Середній Низький

Можливість скидання Так Ні

Вартість Середня Висока Низька

Індивідуальний дизайн Доступний 
індивідуальний дизайн

Тільки стандартні 
компоненти


